Instrukcja uzytkownika

Emu8085 — emulator asemblera mikroprocesora 8085

Wszystkie funkcje przyciskow z gtdéwnej belki programu mozna rowniez wywotywaé
z menu lub za pomoca okreslonych skrotéw klawiszowych podanych wewnatrz menu, ktore

zawiera kilka dodatkowych polecen. Zostaly one przedstawione w niniejszym podrozdziale.
1. Menu Plik

]

== Nowy Tworzy nowy dokument z pustym kodem o nazwie Nowy.txt.

|G

Otworz... Otwiera wczesniej zapisany plik z kodem (pliki *.txt).

Zapisz Zapisuje aktualny kod z okna tekstowego do pliku jako zwykly tekst.
Jezeli nie podano wczesniej nazwy dla nowego pliku zostanie otwarte

okno dialogowe z mozliwos$cia jej okreslenia.

Zapisz jako... Jak wyzej, ale dodatkowo program prosi o podanie nowej nazwy dla
zapisywanego pliku.
Zakoncz Konczy dziatanie aplikacji. Jezeli ostatnie zmiany w kodzie nie zostaly

zapisane program zapyta czy je zapisac.

2. Menu Edycja

':E' Wytnij Usuwa zaznaczony tekst i umieszcza go w schowku (Clipboard).
== Kopiuj Kopiuje zaznaczony tekst do schowka.
E Wklej Kopiuje tekst ze schowka do kodu w miejscu kursora tekstowego.
ﬁ Wyczy$¢ Usuwa zaznaczony tekst.




3. Menu Wyswietlacz

Wyswietlacze postuzy¢ moga do prezentowania dziatania kodu w formie graficznej, co
wzbogaca wachlarz mozliwosci przeprowadzanych symulacji. Obok wyswietlanych na
biezaco rejestrow, pamigci oraz portow, wyswietlacze petnia rol¢ uzupehiajaca, np. w celu
wyswietlania komunikatéw badz formutowania wynikéw. Program Emu8085 zostat

wyposazony w trzy rozne wyswietlacze — alfanumeryczny i dwa graficzne.

Ustawienia... Otwiera okno konfiguracyjne wyswietlaczy:

Emu8085 - Ustawienma wyiwietlaczy

Pole Adres stuzy do wyboru komorki pamigei, od ktorej dany wyswietlacz rozpoczyna

prezentacje jej zawartosci. Rodzaj prezentacji zalezy od uzytego wyswietlacza. Mozliwy

wybor jednego z 16 podanych adresow.

Pole Odswiezanie stuzy do okreslenia szybkosci od$wiezania zawartosci wyswietlacza.
Mozliwy wybor: od 5 do 30 klatek na sekundg.

Zaznaczenie pola WySwietlaj obramowanie pikseli powoduje dodatkowe
obramowanie kazdego punktu — piksela czarna ramka (dotyczy wyswietlaczy
graficznych).



_| Alfanumeryczny Wiacza lub wytacza wyswietlacz alfanumeryczny.

Rozmiar: 4 linie po 32 znaki — tacznie 128 znakéw wg standardu ASCII. Zawarto$¢
wyswietlacza prezentuje 128-bajtowy fragment pamigci poczawszy od komorki

o adresie zdefiniowanym w oknie Ustawienia wyswietlaczy (standardowo 1000h).

El Graficzny — Mono  Wilacza lub wylacza wyswietlacz graficzny — monochromatyczny.

Rozmiar: 8x8 punktow w kolorze 1-bitowym, gdzie pojedynczy punkt moze przyjaé
jeden z dwoch stanow: 0 — punkt zgaszony (czarny); 1 — punkt zapalony(bialy).
Kolejne wiersze pikseli przedstawiaja osiem kolejnych bajtéw pamigci poczawszy
od adresu zdefiniowanego w oknie Ustawienia wysSwietlaczy (standardowo 2000h).
Skrajny lewy punkt, piksel reprezentuje stan 0 bitu danej komorki (najmtodszego),
drugi piksel — bitu 1, trzeci piksel — bitu 2, itd.

ﬂl Graficzny — Szary  Wlacza lub wylacza wyswietlacz graficzny — w skali szarosci.

Rozmiar: 16x16 punktow w 8-bitowej skali szarosci: 00h — kolor czarny; FFh — kolor
bialy. Kolejne piksele przedstawiaja 256 komodrek pamigci poczawszy od adresu

zdefiniowanego w oknie Ustawienia wysSwietlaczy (standardowo 3000h).

4. Menu Symulacja

Zwolnij Zmniejsza o jedna pozycjg predkos¢ przeprowadzanej symulacji.
Przyspiesz ~ Zwigksza o jedna pozycje predkos¢ przeprowadzanej symulacji.
Predkos¢ mozna regulowa¢ dodatkowo za pomoca suwaka Czestotliwosé

umieszczonego w prawym gornym rogu gtownego okna Emu8085.

El Start  Uruchamia symulacj¢ w trybie ciagltym. Jesli kod zawiera btedy lub nie spetnia
okreslonych kryteriow symulacja nie zostanie uruchomiona a w oknie Lista
bledow wyswietli si¢ lista wszystkich blgdow wraz z numerem linii, gdzie
wystapity. W celu uruchomienia symulacji od dowolnego miejsca w kodzie,
nalezy przed jej uruchomieniem wprowadzi¢ do rejestru PC numer linii,

od ktorej chcemy rozpocza¢ symulacje.

HlKrok Uruchamia symulacj¢ w trybie krokowym lub, jesli jest juz wstrzymana

wykonuje pojedyncza linig kodu i oczekuje na kolejne polecenia uzytkownika.



- Pauza Wstrzymuje Iub kontynuuje symulacje w trybie ciaglym. Wstrzymanie

symulacji nie powoduje jej zakonczenia a jedynie przejscie w tryb krokowy.

- Stop  Konczy symulacjg lub, jesli juz byla zakonczona, czysci zawarto$¢ rejestrow,

pamigci oraz portow — wypelniajac je warto§ciami zerowymi.

5. Gléwne okno programu

Gltowne okno programu Emu8085 sktada si¢ z:

- menu rozwijanego

- belki z przyciskami, zawierajacej najwazniejsze polecenia

- okna tekstowego do wprowadzania kodu

- pol z zawartoscia rejestrow, pamigci, portow oraz flag mikroprocesora

- suwaka do regulacji predkosci symulacji

- okna z listag bledow

- belki dolnej, pokazujacej aktualna pozycje kursora tekstowego oraz, w trakcie

symulacji, aktualnie wykonywany rozkaz

Zawartos¢ rejestrow, pamigci oraz portow wejsciowych mozna modyfikowaé w trakcie
symulacji poprzez dwukrotne kliknigcie mysza na dany rejestr lub komorke, co powoduje
otwarcie specjalnego okna do wprowadzania danych.

Wprowadzane liczby moga by¢ podawane w trzech réznych systemach liczbowych:
dziesigtnym, dwojkowym, szesnastkowym oraz w formie kodéow ASCII. Okno przedstawia

dodatkowo reguty wprowadzania liczb:

EmuB085 X

T R |




Btedne wprowadzenie liczby lub liczby spoza dopuszczalnego zakresu, jest nie mozliwe.

Program automatycznie sprawdza poprawnos$¢ danych i jesli jest to mozliwe przelicza

na pozostate systemy liczbowe (Dec, Hex, Bin, ASCII, co kolejno oznacza: dziesigtny,

heksadecymalny - szesnastkowy, binarny — dwojkowy oraz znakowy — ASCII).

6. Objasnienia dotyczace oznaczen w programie

Rejestr flagowy

- jest to rejestr 8-bitowy zawierajacy stan 5 flag mikroprocesora. Kolejno
sa to flagi: S (bit 7) — znak, liczba ujemna, Z (bit 6) — zero,
AC (bit 4) przeniesienie potéwkowe, P (bit 2) — parzystos¢ jedynek,
CY (bit 0) — przeniesienie, pozyczka.

A,B,C,D,E,HiL- 8-bitowe rejestry robocze, w tym glowny rejestr A zwany

M lub RAM[HL]

BC, DE i HL

PC

SP

akumulatorem.

- oznacza 8-bitowa zawarto$¢ komodrki pamigci o adresie zawartym
w 16-bitowym rejestrze HL.

- 16-bitowe rejestry bgdace polaczeniem pary 8-bitowych rejestrow B-C,
D-E 1 H-L, gdzie pierwsza litera oznacza starszy bajt, tzn. B, D i H.

- 16-bitowy licznik rozkazéw. UWAGA! W programie zastosowano
pewne uproszczenie polegajqce na tym, ze po kazdym rozkazie licznik PC
zwieksza sie tylko o 1, nie jak w rzeczywistosci od 1 do 3. W programie
Emu8085 jedna linijka kodu to jeden krok licznika rozkazow PC. Drugim
uproszczeniem jest to, ze fizycznie kod nie znajduje sie w pamieci (pole
Pamie¢ RAM), dzieki czemu uniknieto nieumysinego uszkodzenia kodu
w trakcie dzialania symulacji.

- 16-bitowy wskaznik stosu.

- za pomoca tego znaku mozemy wprowadza¢ w kodzie komentarze,
ktore beda pomijane w trakcie symulacji — nalezy postawi¢ go na samym
poczatku kazdej linii, w ktorej zamierzamy wpisac¢ jaki§ dodatkowy tekst
nie b¢dacy zadnym rozkazem czy etykieta.

- tym znakiem konczymy nazwy definiowanych etykiet. Etykiety
sa $rodkiem zastgpczym w zamian za stosowanie adreséw bezposrednich

w przypadku instrukcji skokow, takich jak: JMP, CALL czy RST.



Zastosowanie etykiet prezentuje ponizszy przyktad:

MVI A,10
Petla:

DCR A

JNZ Petla
HLT

Dzigki stosowaniu etykiet, kod programu staje si¢ bardziej przejrzysty
1 tatwiejszy do pozniejszej modyfikacji. Istnieja pewne reguty dotyczace
definiowanych etykiet. Po pierwsze: nazwy etykiet moga mieé
maksymalnie 32 znaki, ktorymi moga by¢ tylko litery od A do Z
(wielkos$¢ nie ma znaczenia), cyfry od 0 do 9 oraz znak podkreslenia ¢ ’
a pierwszym znakiem musi by¢ litera. Po drugie - etykiety nie moga si¢
powtarza¢. Po trzecie - musza konczy¢ si¢ znakiem dwukropka °:’
Wszelkie nieprawidtowosci dotyczace etykiet beda sygnalizowane
w oknie Lista bledow.

Rozkaz RST dodatkowo wymaga zdefiniowania etykiet o S$cisle
okreslonych nazwach: RST n, gdzie n jest cyfra od 0 do 7 okreslajaca
numer wywolywanej przez rozkaz procedury. Dzigki temu mozna

samodzielnie napisa¢ kod tych procedur w dowolnym miejscu programu.

(Normalnie rozkaz ten wykonuje skok pod okreslony adres 8-n).

Skladnia rozkazow:

[
[

[
[
[
[

r] - oznacza jeden z 8-bitowych rejestrow (A, B, C, D, E, H, L lub M).

rr] - oznacza jeden z 16-bitowych rejestrow (BC, DE, HL, SP lub PSW -—
w zaleznosci od rozkazu), w przypadku rejestrow BC, DE 1 HL podajemy tylko

pierwsza literg.
aa] - 16-bitowy adres komorki pamigci z zakresu od 0 do 65535 (FFFFh).
v] - 8-bitowa liczba z zakresu od 0 do 255 (FFh).
vv] - 16-bitowa liczba z zakresu od 0 do 65535 (FFFFh).
n] - 3-bitowy numer procedury RST z zakresu od 0 do 7 (7h).



7. Lista rozkazéw mikroprocesora 8085

Rozkaz Flagi Objasnienie Dziatanie
ADC A A Dodawanie z przeniesieniem A=A+A+CY
ADC B A Dodawanie z przeniesieniem A=A+B+CY
ADC C A Dodawanie z przeniesieniem A=A+C+CY
ADC D A Dodawanie z przeniesieniem A=A+D+CY
ADC E A Dodawanie z przeniesieniem A=A+E+CY
ADC H A Dodawanie z przeniesieniem A=A+H+CY
ADC L A Dodawanie z przeniesieniem A=A+L+CY
ADC M A Dodawanie z przeniesieniem A=A+RAM[HL]+CY
ACI [v] A Dodawanie z przeniesieniem A=A+[v]+CY
ADD A A Dodawanie bez przeniesiena A=A+A

ADD B A Dodawanie bez przeniesiena A=A+B

ADD C A Dodawanie bez przeniesiena A=A+C

ADD D A Dodawanie bez przeniesiena A=A+D

ADD E A Dodawanie bez przeniesiena A=A+E

ADD H A Dodawanie bez przeniesiena A=A+H

ADD L A Dodawanie bez przeniesiena A=A+L

ADD M A Dodawanie bez przeniesiena A=A+RAM[HL]
ADI [v] A Dodawanie bez przeniesiena A=A+ [V]
ANA A D Iloczyn logiczny A=A and A
ANA B D Iloczyn logiczny A=A and B
ANA C D Iloczyn logiczny A=A and C
ANA D D Iloczyn logiczny A=A and D
ANA E D Iloczyn logiczny A=A and E
ANA H D Iloczyn logiczny A=A and H
ANA L D Iloczyn logiczny A=A and L
ANA M D Iloczyn logiczny A=A and RAM[HL]
ANI [v] D Iloczyn logiczny A=A and [vV]
CALL [aa] N Skok ze $ladem PC->stos,
Cz N .jesli zero

CNZ N .je$li nie zero

CP N .jes$li liczba dodatnia

CM N .jesli liczba ujemna

ccC N .jesli bylo przeniesienie

CNC N .jesli nie bylo przeniesia

CPE N .jeéli parzysta liczba jedynek

CPO N .jeéli nieparzysta liczba jedynek

CMA N Negacja akumulatora A=A

CcMC C Negacja flagi CY CY=ICY

CMP A A Pordéwnanie A i A

CMP B A Pordéwnanie A 1 B

CMP C A Pordéwnanie A 1 C

CMP D A Pordéwnanie A i D

CMP E A Pordwnanie A i E

CMP H A Pordwnanie A 1 H

CMP L A Pordéwnanie A 1 L

CMP M A Pordéwnanie A i RAM[HL]

CPI [v] A Pordéwnanie A i [Vv]
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Korekcja dziesietna akumulatora

Dodawanie
Dodawanie
Dodawanie
Dodawanie

l6-bitowe
l16-bitowe
16-bitowe
l16-bitowe

Dekrementacja
Dekrementacja
Dekrementacja
Dekrementacja
Dekrementacija
Dekrementacja
Dekrementacja
Dekrementacija

Dekrementacja
Dekrementacja
Dekrementacja
Dekrementacija

Zablokowanie przerwania INTR
Odblokowanie przerwania INTR

8-bitowa
8-bitowa
8-bitowa
8-bitowa
8-bitowa
8-bitowa
8-bitowa
8-bitowa

l6-bitowa
l6-bitowa
l6-bitowa
l16-bitowa

Zatrzymanie procesora

Odczyt z portu wejsciowego

Inkrementacja
Inkrementacja
Inkrementacja
Inkrementacja
Inkrementacja
Inkrementacja
Inkrementacja
Inkrementacja

Inkrementacja
Inkrementacja
Inkrementacja
Inkrementacja

Skok bez $ladu

.jesli zero

8-bitowa
8-bitowa
8-bitowa
8-bitowa
8-bitowa
8-bitowa
8-bitowa
8-bitowa

l16-bitowa
l16-bitowa
l6-bitowa
l6-bitowa

.jesli nie zero

.jes$li liczba dodatnia

.jesli liczba ujemna

.jeé$li byio przeniesienie
.jeéli nie byto przeniesia
.jesli parzysta liczba jedynek

HL=HL+BC
HL=HL+DE
HL=HL+HL
HL=HL+SP

WL—‘EH?OWH’

A=IN[Vv]

A=A+1
B=B+1
C=C+1
D=D+1
E=E+1
H=H+1
L=L+1

RAM[HL]=RAM[HL]+1

BC=BC+1
DE=DE+1
HL=HL+1
SP=SP+1

PC=aa

.je$li nieparzysta liczba jedynek

Odczyt z pamieci
Odczyt z pamieci
Odczyt z pamieci
Odczyt z pamieci

A=RAM[aa]
A=RAM[BC]
A=RAM[DE]

[

HL=RAM[aa,aa+1]
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Brak

Suma
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operacji

logiczna
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Zapis do portu wyjsciowego

Skok pod adres zawarty w HL
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A=A or [
OUT [v]=A

PC=HL
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M[HL]

v]

BC<-stos
DE<-stos
HIL<-stos

SP=SP+2
SP=SP+2
SP=SP+2

Zdjecie ze

Odtozenie
Odtozenie
Odtozenie
Odtozenie

Rotacja CY
Rotacja CY

Rotacja A w lewo i do CY

stosu

A i rej.flagowego

rejestru na stos
rejestru na stos
rejestru na stos

A i rej.flagow.

i A w lewo
i A w prawo

na stos

Rotacja A w prawo i do CY

PSW<-sto

SP=SP-2
SP=SP-2
SP=SP-2
SP=SP-2

A=<CY+A<
A=>CY+A>
CY=<A A
CY=A> A

s SP=SP+2

BC->stos
DE->stos
HL->stos
PSW->stos

=<A<L
=>A>



RIM N Odblokowanie przerwania RST

RET N Powrdét z podprogramu PC<-stos
RZ N .jesli zero

RNZ N .jesli nie zero

RP N .jeéli liczba dodatnia

RM N .jeéli liczba ujemna

RC N .jesli byto przeniesienie

RNC N .je$li nie bylo przeniesia

RPE N .jes$li parzysta liczba jedynek

RPO N .jes$li nieparzysta liczba jedynek

RST O N Skok do procedury o adresie 00h PC=00h
RST 1 N Skok do procedury o adresie 08h PC=08h
RST 2 N Skok do procedury o adresie 10h PC=10h
RST 3 N Skok do procedury o adresie 18h PC=18h
RST 4 N Skok do procedury o adresie 20h PC=20h
RST 5 N Skok do procedury o adresie 28h PC=28h
RST 6 N Skok do procedury o adresie 30h PC=30h
RST 7 N Skok do procedury o adresie 38h PC=38h
SBB A A Odejmowanie z pozyczka A=A-A-CY
SBB B A Odejmowanie z pozyczka A=A-B-CY
SBB C A Odejmowanie z pozyczka A=A-C-CY
SBB D A Odejmowanie z pozyczka A=A-D-CY
SBB E A Odejmowanie z pozyczka A=A-E-CY
SBB H A Odejmowanie z pozyczka A=A-H-CY
SBB L A Odejmowanie z pozyczka A=A-1-CY
SBB M A Odejmowanie z pozyczka A=A-RAM[HL]-CY
SBI [Vv] A Odejmowanie z pozyczka A=A-[v]-CY
SHLD [aa] N Zapis do pamieci RAM[aa,aa+1]=HL
SIM N Zablokowanie przerwania RST

SPHL N Wpisz do SP zawarto$¢ HL SP=HL

STA [aa] N Zapis do pamieci RAM[aa]=A
STAX B N Zapis do pamieci RAM[BC]=A
STAX D N Zapis do pamieci RAM[DE]=A
STC C Ustaw CY na 1 Ccy=1

SUB A A Odejmowanie bez pozyczki A=A-A

SUB B A Odejmowanie bez pozyczki A=A-B

SUB C A Odejmowanie bez pozyczki A=A-C

SUB D A Odejmowanie bez pozyczki A=A-D

SUB E A Odejmowanie bez pozyczki A=A-E

SUB H A Odejmowanie bez pozyczki A=A-H

SUB L A Odejmowanie bez pozyczki A=A-L

SUB M A Odejmowanie bez pozyczki A=A-RAM[HL]
SUI [Vv] A Odejmowanie bez pozyczki A=A-[V]
XCHG N Zamiana zawartos$ci DE 1 HL DE<->HL



XRA A E Suma modulo 2 A=A xor A
XRA B E Suma modulo 2 A=A xor B
XRA C E Suma modulo 2 A=A xor C
XRA D E Suma modulo 2 A=A xor D
XRA E E Suma modulo 2 A=A xor E
XRA H E Suma modulo 2 A=A xor H
XRA L E Suma modulo 2 A=A xor L
XRA M E Suma modulo 2 A=A xor RAMI[HL]
XRI [V] E Suma modulo 2 A=A xor [V]
XTHL N Zamien wierzcholek stosu z HL HL<->RAMI[SP, SP+1]
Legenda - flagi:
A - Zmienia wszystkie flagi
B - Wszystkie oprocz CY
C - Tylko CY
D - Wszystkie, CY=0, AC=1
E - Wszystkie, CY=0, AC=0
N - Nie zmienia flag
8. Tablica znakow ASCII:
L/H 2 3 4 5 6 7
0 0 @ P P
1 ! 1 A Q a q
2 ” 2 B R b r
3 # 3 C S c
4 S 4 D T d
5 % 5 B §) e u
6 & 6 F \Y f v
7 ’ 7 G W g w
8 ( 8 H X h X
9 ) 9 I Y i y
A * J Z J z
B + ; K [ k {
C ’ < L \ 1 |
D - = M ] m }
E > N ~ n ~
F / ? 0 B o O




